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11.° Ano de Escolaridade

Na folha de respostas, indique de forma legivel a versdo do teste (Versdo 1 ou Versao 2).
A auséncia dessa indicagéo implica a classificagdo com zero pontos das respostas aos itens de
escolha multipla, de associagao/correspondéncia e de ordenacao.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca aquilo
que pretende que nao seja classificado.

Escreva de forma legivel a numeragéo dos grupos e dos itens, bem como as respetivas respostas.
As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas séo classificadas com
zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um
mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas:
e 0 nUmero do item;
¢ a letra que identifica a Unica opgao escolhida.

Para responder aos itens de associagao/correspondéncia, escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;

¢ a letra que identifica cada elemento da coluna A e o nimero que identifica o Unico elemento da
coluna B que Ihe corresponde.

Para responder aos itens de ordenacao, escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;
e a sequéncia de letras que identificam os elementos a ordenar.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado do teste.
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GRUPO1

O litoral rochoso situado a leste de Quarteira, na regido oriental algarvia, constitui um exemplo
evidente de um trogo costeiro em rapido retrocesso. A taxa de recuo da linha costeira, nos sectores
da arriba localizados a leste de Quarteira, atingiu valores significativos, sobretudo apds a década
de 70. A construcdo de algumas estruturas rigidas transversais a linha de costa, representadas na
Figura 1, para proteger Quarteira da eroséo costeira, agravou os problemas de erosdo marinha a
oriente da povoagao.

Marina de
Vilamoura

Quarteira

Oceano Atlantico

Figura 1

Baseado em http://w3.ualg.pt/~jdias (consultado em dezembro de 2012)

Na resposta a cada um dos itens de 1. a 3., selecione a Unica opg¢ao que permite obter uma afirmacao correta.

Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

1. Adirecdo predominante da ondulagdo na zona de Quarteira devera ser

(A) SO-NE, conduzindo a acumulagao de sedimentos a oriente de cada um dos esporoes.
(B) SO-NE, conduzindo a acumulagéo de sedimentos a ocidente de cada um dos espordes.
(C) SE-NO, conduzindo a acumulacao de sedimentos a oriente de cada um dos espordes.

(D) SE-NO, conduzindo a acumulagao de sedimentos a ocidente de cada um dos espordes.
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2. Aerosao costeira € um dos processos de fornecimento de sedimentos para o meio oceanico. A eroséo de
arribas talhadas em rochas sedimentares
(A) detriticas consolidadas é responsavel pelo fornecimento de materiais ricos em olivina.
(B) carbonatadas é responsavel pelo fornecimento de grande volume de material sedimentar.
(C) carbonatadas é responsavel pelo fornecimento de materiais ricos em quartzo.

(D) detriticas pouco consolidadas é responsavel pelo fornecimento de grande volume de sedimentos.

3. Alitificacdo de areias em arenitos resulta de processos de

(A) aumento de volume, seguidos de compactacao.
(B) transporte, seguidos de erosao.
(C) desidratagao, seguidos de meteorizagéo.

(D) reducéo de porosidade, seguidos de cimentagéo.

4. Explique de que forma a manutencao de campos de golfe sobre arribas litorais pouco consolidadas pode
contribuir para aumentar a taxa de erosao dessas arribas.
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GRUPO II

Moléculas de RNA com um pequeno numero de nucleétidos podem vir a ser utilizadas como
farmacos, capazes de revolucionar o tratamento de algumas doencas humanas.

As funcdes dessas moléculas de RNA, normalmente na forma de cadeia dupla (dsRNA), foram
descobertas na década de 90, gracas a identificagcdo dos mecanismos de interferéncia do RNA, que
reduzem a traducado de RNA mensageiros de genes-alvo.

Um desses tipos de pequenos RNA é denominado micro-RNA (miRNA). Os genes que codificam
estes miRNA sao transcritos em sequéncias denominadas miRNA primarios (pri-miRNA), que
contém regides que se autocomplementam, dando origem a moléculas de cadeia dupla com
extremidades em forma de lago. Por agado de um complexo enzimatico nuclear, estas moléculas sdo
processadas, formando-se os pré-microRNA (pré-miRNA) de cadeia dupla, com um nimero reduzido
de nucledtidos. As moléculas de pré-miRNA sao exportadas para o citoplasma, associam-se ao
complexo RISC e sdo novamente processadas, formando-se o miRNA maduro de cadeia simples.

O miRNA maduro direciona o complexo RISC para RNA mensageiros (MRNA) que contém uma
sequéncia complementar ao miRNA maduro. Quando se da a complementaridade entre as duas
moléculas de RNA, o RISC corta o mRNA ou retém-no no complexo. Qualquer destas ac¢oes resulta
na inibi¢do da tradugao dos mRNA-alvo, silenciando o respetivo gene. A retengdo no complexo, sem
quebra do mRNA, resulta de uma complementaridade imperfeita. Assim, é possivel que um mesmo
miRNA tenha como alvo mRNA de diferentes genes.

A Figura 2 apresenta o esquema simplificado da biogénese e do funcionamento do miRNA.

Nucleo

— —

pri-miRNA .
pré-miRNA \

Citoplasma

miRNA maduro

Figura 2

Baseado em Capitédo, C. F. S., «The feedback regulation of miRNA biogenesis in
response to water deficit in Medicago truncatula», FCUL, 2009
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Na resposta a cada um dos itens de 1. a 3., selecione a Unica opg¢ao que permite obter uma afirmacao correta.

Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opg&o escolhida.

1. Um determinado miRNA podera

(A) regular varios genes num organismo.
(B) impedir o processamento do mRNA.
(C) provocar a separagao de desoxirribonucleoétidos.

(D) inibir a exportacédo de exdes.

2. A cadeia de miRNA que silenciara a sequéncia de DNA 5 ATTCGG 3’ de um determinado gene-alvo
devera ter uma sequéncia
(A) 3 AUUCGG 5'.
(B) 3 UAAGCC5'.
(C) 5 AUUCGG 3.
(D) 5 UAAGCC 3.

3. A quantidade de DNA de uma célula é reduzida para metade durante a

(A) telofase Il.
(B) anafase Il
(C) metafase I.

(D) préfase .

4. Ordene as letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia cronolégica dos acontecimentos que
ocorrem durante o silenciamento de um gene através de um mecanismo mediado por um miRNA.

Escreva, na folha de respostas, apenas a sequéncia de letras.

Formagao de um pré-miRNA.
Bloqueio da tradugdo do mRNA-alvo.
Transcrigao de nucledtidos.

Formacgédo de uma molécula com extremidades em forma de lago.

mo o w »

Processamento enzimatico no citoplasma.

5. O desenvolvimento da tecnologia de silenciamento de genes associada ao RNA permite que pequenas
moléculas de dsRNA, denominadas siRNA, possam ser introduzidas em células. Atualmente, varias
empresas de biotecnologia podem produzir moléculas de siRNA para qualquer gene humano que o
investigador pretenda silenciar.

Explique como procederia para tratar, com recurso a moléculas de siRNA, uma doenga celular cuja
manifestacdo dependesse da produgao de um determinado péptido.
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GRUPO IIT

No culminar do processo de acregao, a Terra teria uma composi¢ao quase homogénea, similar a
dos meteoritos mais primitivos. A enorme quantidade de energia térmica que a caracterizava, aliada
a gravidade, conduziu a estrutura diferenciada que hoje conhecemos.

O manto constitui 67% da massa e 82% do volume da Terra. Os materiais que constituem o
manto s6 muito raramente estdo acessiveis, o que leva a que, para o seu conhecimento, tenhamos
de nos socorrer da Geofisica. Contudo, estudos isotopicos de alguns materiais mantélicos, em
particular o estudo do decaimento do hafnio-tungsténio (Hf-W), permitem calcular que a formagéao
do nucleo empobreceu o manto em elementos metalicos. Este processo tera sido extremamente
rapido, estando concluido cerca de 35 M.a. apds a formacao do sistema solar.

O grafico da Figura 3 representa as variagdes da energia térmica e da pressdo no interior da
Terra na atualidade, traduzidas pelo tragado da curva geotérmica.

Baseado em Mata, J. e Martins, L., A evolugdo do manto: uma perspetiva geoquimica, FCUL, 2009
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Figura 3

Baseado em www.annualreviews.org (consultado em dezembro de 2011)

Na resposta a cada um dos itens de 1. a 4., selecione a Unica opgao que permite obter uma afirmagao correta.

Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

1. Apartir da analise da Figura 3, verifica-se que

(A) o gradiente geotérmico é mais elevado no nucleo interno do que no nucleo externo.
(B) atemperatura no nucleo externo € inferior a temperatura de fusdo dos materiais.
(C) a pressdo aumenta de forma constante com a profundidade.

(D) o gradiente geobarico € maior no nucleo externo do que no nucleo interno.
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. Considera-se um método direto de investiga¢do do interior da geosfera

(A) a analise da composigéo mineralogica de meteoritos.
(B) a analise do comportamento das ondas sismicas em profundidade.
(C) o estudo de fragmentos mantélicos transportados por magmas ascendentes.

(D) o estudo do campo magnético terrestre atual.

. Aindividualizagédo do nucleo deu-se por um processo de

(A) separacéo gravitica, que fez acumular no centro do planeta elementos de elevada densidade.
(B) separacéo gravitica, que fez acumular no centro do planeta elementos de baixa densidade.
(C) contragédo gravitica, que conduziu a concentragao superficial de compostos ferroniquélicos.

(D) contragdo gravitica, que conduziu a concentragéo em profundidade de compostos siliciosos.

. O sistema isotdpico Hf-W caracteriza-se por ter um periodo de semivida de 9 M.a., logo, o tempo necessario
para a desintegracao de 75% de hafnio é

(A) 36 M.a.

(B) 18 M.a.

(C) 13,5M.a.

(D) 9 M.a.

. Explique o elevado gradiente geotérmico registado nas zonas de dorsal médio-oceanica.

. Faca corresponder cada uma das descricdes expressas na coluna A a respetiva designacao da zona da
estrutura interna da Terra, que consta da coluna B.

Escreva, na folha de respostas, apenas as letras e os numeros correspondentes.

Utilize cada letra e cada numero apenas uma vez.

COLUNAA COLUNAB

(@) Superficie a partir da qual deixa de haver | (1) Astenosfera

propagagao das ondas S.
(2) Crosta continental
(b) Camada mais superficial onde predominam

basaltos e gabros. (3) Crosta oceéanica

(c) Camada interna intermédia, rigida, constituida por | (4) Descontinuidade de Gutenberg
rochas ricas em silicatos de magnésio e de ferro. (5) Descontinuidade de Lehmann

(d) Camada da geosfera constituida pela crosta e (6) Descontinuidade de Mohorovicic

pelo manto superior rigido.
(7) Litosfera
(e) Superficie de transi¢cao entre a crosta e o manto

superior. (8) Mesosfera
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GRUPO 1V

Cuscuta pentagona é uma planta trepadeira e parasita, cor de laranja, que produz pequenas
flores brancas. Esta planta é invulgar pelo facto de nao ter folhas nem clorofila. Para viver, Cuscuta
fixa-se numa planta hospedeira e suga os seus nutrientes, inserindo-lhe um apéndice no sistema
vascular.

Baseado em www2.uol.com.br/sciam (consultado em outubro de 2012)

Na resposta a cada um dos itens de 1. a 3., selecione a Unica opg¢ao que permite obter uma afirmacao correta.

Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opg&o escolhida.

1. Cuscuta pentagona é um ser heterotroéfico, pois

(A) nao realiza fotossintese por ser desprovida de clorofila.
(B) necessita de obter compostos orgénicos através do xilema do hospedeiro.
(C) necessita de uma fonte externa de carbono organico.

(D) é incapaz de captar energia luminosa por nao ter folhas.

2. Durante a fase fotoquimica, a incidéncia da luz nos tecidos clorofilinos da planta hospedeira provoca

(A) oxidagdo da agua e imediata libertagcdo de oxigénio.
(B) absorgao da energia de comprimento de onda correspondente ao verde.
(C) reducéo da agua e fixacao de dioxido de carbono.

(D) fixagéo de didxido de carbono com produgdo de compostos organicos.

3. Aabertura dos estomas das plantas deve-se

(A) a modificagdo da estrutura da membrana celular das células-guarda.
(B) ao decréscimo da pressao osmética nas células-guarda.
(C) ao aumento da presséo de turgescéncia nas células-guarda.

(D) a alteragao da espessura da parede das células-guarda.

4. Explique, de acordo com a hipotese do fluxo de massa, o mecanismo de translocacao da seiva floémica
na planta hospedeira.
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GRUPO V

Com o objetivo de investigar as altera¢cdes nos valores de pH durante o aumento do exercicio
fisico em futebolistas profissionais, foram analisados trés parametros que podem condicionar
essas alteracoes: a pressao parcial de CO, (Pcoz), a concentragao de ido bicarbonato (HCO3 ) e
a concentracio de lactato.

No ambito do estudo, foi realizado um teste de campo a 19 jogadores, que consistiu na aplicacdo de
um protocolo em que ha um aumento progressivo de velocidade: comegou-se com uma velocidade de
11 km/h (V11) e foi-se aumentando a velocidade, 1 km/h em cada estadio, até completar um total de
cinco estadios (de V11 a V15). A cada sujeito da amostra foram feitas colheitas de sangue capilar
antes do teste e no final de cada estadio. Os resultados obtidos constam da Tabela 1.

TABELA 1
REPOUSO V11 V12 V13 V14 V15

pH 7,42 7,42 7,40 7,38 7,36 7,33

Pco, (Mm Hg) 38,84 38,32 36,21 34,05 31,47 29,90

HCO;™ (mmol/L) 25,53 25,09 23,02 20,76 18,25 15,92
Lactato (mmol/L) 1,65 2,90 4,22 7,16 9,09 11,69

Baseado em www.uax.es (consultado em outubro de 2012)

Na resposta a cada um dos itens 1. e 2., selecione a Unica opgao que permite obter uma afirmagao correta.

Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opg&o escolhida.

1. No estudo apresentado, a variavel dependente é

(A) o valor de pH.
(B) a presséo parcial de CO».
(C) a concentragédo de HCO3™ .

(D) a concentragao de lactato.

2. Os resultados do estudo sugerem que

(A) a pratica de exercicio fisico eleva os valores de alcalinidade do sangue.
(B) a intensificagdo do exercicio fisico aumenta a taxa de fermentagéo celular.
(C) o decréscimo da PCO2 reduz a utilizagao deste gas pelas células.

(D) o aumento dos niveis de lactato provoca uma diminuigéo brusca do pH sanguineo.

3. O sistema respiratério desempenha um papel importante na manutengdo do equilibrio acido-base do
organismo. Adissociagao de acido lactico para formar lactato provoca um aumento da concentragéo de ibes
H*. Estes ies reagem com o HCOj3™, formando-se CO,, que ¢ libertado durante a ventilagdo pulmonar.

Explique a evolugdo dos dados obtidos durante o teste de campo, relativos ao lactato, ao pH e ao HCO3 ™,
tendo em conta o restabelecimento do equilibrio &cido-base do organismo.

FIM
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COTAGCOES

GRUPO 1
PP P PSP PPPPPPPPPN 8 pontos
o eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssseseeeieieeeeeeeeeeeeeteteeeeeeeeeetetetn————————————————————_ 8 pontos
& eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssseseeeeieeeeeeeeeeeeseeseseseeeeestetetnn———————————————————— 8 pontos
t et eeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeetesesesessststete—.—————iaaaaaeeaaaaaeeeeererees 10 pontos
34 pontos
GRUPO 11
& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseestsstsssssssssssssssseieieeeeeeeeeeseseeseeeesessesrerrrrnnn—.———— 8 pontos
& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssseaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssnnnnnnnaaaaaaaaaaaaas 8 pontos
PP PP TP PP PPTPTRRPP 8 pontos
PP PP PPPTRPPP 10 pontos
& e e tEeNaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessssseseststesennnnnn__aaaaaeaeeaeeeeaetettterraraearranrnnnnan 15 pontos
49 pontos
GRUPO III
& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssstssssssssssssssssaieieeeeeeeeeeeeeeetteeetrrrerrrrrrnn.——————— 8 pontos
e eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessse.eeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeteseseeeeestetetn————————————————— 8 pontos
& eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetsssssssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecesssssssssnnnnnnaaaaaaaeaaaaas 8 pontos
TSP PP TP PPPPTRRPP 8 pontos
PSP PP PPPPPTPPN 10 pontos
& e et heEeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessssesseststesennnnnnnnaaaaaeaeeeeeeetetetteteraraerrranrnnanan 10 pontos
52 pontos
GRUPO 1V
& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessssssssssstssssssssssaieieeeeeeeeeeeeeeeeteeeteererrrrrnnn—.—————— 8 pontos
e eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessse.eeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeteseseeeeestetetn————————————————— 8 pontos
& eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetsssssssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecesssssssssnnnnnnaaaaaaaeaaaaas 8 pontos
PO PP PP PP PPPRTRRPP 15 pontos
39 pontos
GRUPO V
TP PPPPPPPPPPPPPPPPN 8 pontos
e et eeeeeeeeeeeeeeessEeseeeeeeeeeeeeeeiaeesstesteteeeeeeeeeeniaaa————————ttaeaeeetaeianannranrarraaees 8 pontos
& eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssssseeeeeieeeeeeeeeeseeteseseseseeesteretnnnn—————————————————— 10 pontos
26 pontos
TOTAL ..., 200 pontos
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